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1 Entwicklungsumgebung

11 Entwurf eines Virtuellen Instruments (Vls)
111 Startfenster
Nach dem Aufruf von LabVIEW erscheint das Eroffnungsfenster.

[ abview == |

Bl Ausfohren  Werkzeuge  Hilfe

Cratei offnen

Soratige nufets geffnele Dafeer

P e s ek o i Preirbt
— e
=

L]
L

T Titsches Crastaasen

Willknmmen boi LabVil

8 LabVIEW -Moulghmitan mtickes | Hober Kinftzs

Der Start fiir den Entwurf eines neuen LabVIEW-Programms (VI) erfolgt entweder
— mit Datei — Neues VI oder

— unter Projekt erstellen und einem Doppelklick auf — Leeres VI.

Der Aufruf von vorhandenen VlIs erfolgt mit dem Auswahlpunkt Datei offnen.
Startet man mit Neues/Leeres VI, offnen sich zwei hintereinander liegende, leere
Fenster.

Man befindet sich im Bearbeitungsmodus.

1.1.2 Frontpanel und Blockdiagramm

Ein Klick in das jeweilige Fenster bringt es in den Vordergrund.

B2 Blockdiagramm van Unbenannt 1 [ == l
| Datr —
| % Frontpanel von Uinbenannt 1 —lil=k
7| | Datei  Bearbeiten Ansicht Projekt  Awsfuhren  Werkzeuge Fenster  Hilfe
P @8 & W (300t Avwendunosschrittar < | $o Fe e - + Suchen 3 9 IEE‘




1 Entwicklungsumgebung

& Blockdiagramm anzeigen Strg+E % Strg+T oOffnet beide Fenster
| auf dem Bildschirm.
Der Meniipunkt Fenster er-

L Nebendnander S laubt die Auswahl, ob sie ne-

Untereinander

N beneinander oder untereinan-
Volle GroBe Strg+/

der dargestellt werden.

Hauptmenii
Beide Fenster besitzen am oberen Rand ein Menti mit 8 Menuipunkten.

|Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Ausfiihren Werkzeuge Eenster Hilfe |

Das Hauptmenti bietet die Grundfunktionen fiir den Umgang mit einem VI, wie
Speichern, Drucken, Start und Stopp, Zugriff auf Bearbeitungs- und Hilfsfunktionen
sowie auf Zusatzprogramme.

Viele Funktionen des Hauptmentus sind auch mit Tastenkombinationen (Shortcuts,
z.B. Strg+T) aufrufbar. Nichtausfithrbare Mentipunkte sind ausgegraut.

Haufig gebrauchte Meniipunkte des Hauptmenus findet man als Icon in den beiden
Symbolleisten der jeweiligen Fenster.

Symbolleiste Frontpanel

BRI ’m I 200t Anwendunasschriftart |~ ||5r-" || "= ”&‘ H'-':»’?"' |

\ ) N J
Wabhl der Schriftart Y

zur Ausfuhrung eines VI zum Anordnen der Objekte

Symbolleiste Blockdiagramm

4>1\“§’| _mm@”‘-ﬂﬂ'ﬁ’ + IZODt Anwendunasschriftart |~ Hgn‘ "E‘ &H~ ”@

. J \ )
v Wahl der Schriftart

zur Ausfuhrung eines VI zum Anordnen der Objekte

Nachfolgendes VI soll entworfen werden.

Funktion: Es besitzt die drei Eingabeelemente Ldinge, Breite und Hobe und die
beiden Ausgabenelemente Fliche und Volumen. Aus den Eingabewerten
werden die Ausgabewerte berechnet.



Arbeiten in den Fenstern

Frontpanel _ Blockdiagramm

| 3 Frontpansl von Programenlii = {3 Elockdiagramm van Pragrammli ¢ ol @ 8
Datei Hearoeiien  Ansicht Projekt  Ausigheen Werkzeuge  Eenster (I — Projekt Ausiren Werkaeuge —_
2] G| 200 Sustemschitiaet - [Be- - - [jiS-] [ | 0[]t al -+ | 200 Sistemachriny B =
JLange facie Flache = Lange * Breite
g1 |88 ! s 2
i Volumen = Fliche * Héhe
Breite
Cm— Linge
02557510 Volumen = FLache
1000+ p —
Hihe 005 Bigito | 5
10-4 ] [ i
: 503 ize. aten]
5 4007 i
200 Hisne Ju" \Lolumen
- ne T =3 |:ﬂ
M /-
Bedienelemente: IBInckdnagramman«hlm.qn_-
Frontpanel

ist die Bedienoberfliche des Programms. Es dient zur Eingabe von Daten oder Ak-
tionen und stellt Ergebnisse und Ausgaben dar. Es ist die Schnittstelle zum Benutzer.
Alle Bedienelemente und alle Anzeigeelemente werden auf der graukarierten Ober-
flache platziert.

Bedienelement = Eingabeelement = Datenquelle
Angzeigeelement = Ausgabeelement = Datensenke

Blockdiagramm

ist das eigentliche Programm. Darin wird der Programmablauf festgelegt, hier wer-
den die Daten bearbeitet. Die auf dem Frontpanel befindlichen Bedien- und Anzei-
geelemente findet man hier als Funktionsblocke mit Anschliissen. Man nennt sie
Blockdiagrammanschliisse.

Eine Verbindung dieser Blockdiagrammanschlusse durch Leitungen erlaubt den
Datentransport zwischen Ein- und Ausgabe. Durch Einfugen von zusitzlichen
Funktionsobjekten (man nennt sie allgemein Knoten) mit unterschiedlichen Funk-
tionen (Addieren, Multiplizieren) ist eine vielseitige Bearbeitung der Daten moglich.

1.2 Arbeiten in den Fenstern
Fiir das Arbeiten in den Fenstern stehen zwei Meniitypen zur Verfiigung:

QO Im Hauptmenii oder einer Symbolleiste wird mit dem Mauszeiger und Linksklick
ein Menuipunkt oder ein Icon ausgewahlt.

QO Der Mauszeiger zeigt auf ein beliebiges Objekt, und ein Rechtsklick der Maus
offnet das Kontextmenii: Es zeigt alles an, was an dieser Stelle mit dem Objekt
moglich ist. Die Auswahl wird mit Linksklick bestatigt.

Achtung:
Das Kontextmenii &ndert sich bei einem Objekt — je nachdem, welche Stelle / Ein-
gang/ Ausgang man mit der Maus anwéhlt.
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Woher kommen die Eingabe-/Ausgabeelemente fiir das Frontpanel bzw. die Funk-
tionsknoten des Blockdiagramms?

Sie stehen dem Benutzer auf sog. Paletten zur Verfiigung. Sie sind tiber das Haupt-
ment oder uber das Kontextmenii der Arbeitsfliche (Rechtsklick) aufrufbar und
enthalten alle Bauteile fiir die Bearbeitung der beiden Fenster. Da jedes Fenster
unterschiedliche Aufgaben hat, besitzt jedes auch unterschiedliche Paletten.

1.21 Bearbeitung Frontpanel

Auf dem Frontpanel werden Bedienelemente und Anzeigeelemente zur Datenein- und

-ausgabe platziert. Dem Frontpanel zugeordnet ist die Elementepalette.
Man erhilt sie im Frontpanelmenii unter Ansicht — Elementepalette.

ijelﬂ Ausfohren  Werzeuge Fenster  Hilfe

T —
0% g ® Elemente

Benutzereinstellung

Werkzeugpalette
Schnelieinfigeliste Qusuchen [N anpassen] ol o anzeigen als
¥ Modemn
Halepunkt-Manager —— -
Sondeniberwachu fenste | "
e n e Y ! !]m lt‘“ ‘Sichitbare Paletten Anderm..
Ereignisprifungsfenster Mivrari Bootel
Fehlerliste Optionen...
VI-Hierarchie [E]rCH ¥Fe ]
LabVIEW-Klassenhisrarchie Array, Matrix,  Liste,Tab., Graph
Beziehungen ermittein cﬂﬂfr Ba.um ——
L,.esez,eichen-Manager |[ rﬁ‘ﬂ] F@i
Ring, Enum Container o

Klassenbrowser -
MNET-Assemblies im Speicher [er

o] (38 (@]
Browser fur ActiveX-Eigenschaften l 86 @
Startfenster Variant/ Gestaltung Relarenz

Klasse
Navigationstenster G
i ¥ Klassisch
Palette () aufkiappen

Klappt man die Elementepalette unten auf, siecht man, dass sie etliche Unterpaletten
enthilt, die zugeklappt (») oder aufgeklappt (V) darstellbar sind.

‘DX sichibare Paletien sndem Da in diesem Buch nur wenige Paletten ge-

Sie bearbeiten die Palette Elemente. brau_?ht Werden’ kann man .Sl(:h Zu.l' bCSSC'
ren Ubersicht den Inhalt seiner «eigenen»

¥ Modern =] [Alle auswatien | Elementepalette zusammenstellen. Dazu auf
i Ty Auwehiauheben] | Anpassen — Sichtbare Paletten dndern
:7 [Vorsinsteliungen) klicken, im erscheinenden Auswahlmenii
_“ . .
I Express = zum Loschen der Voreinstellung auf Aus-
B Regetong & Simulation wahbl aufbeben klicken und die beiden
[Z] NET & ActiveX,
7] Signalverarbeitung Punkte
[F1 2 ke
B EmTpate — Modern und

— Klassisch auswihlen.

Nach dieser Einstellung liefert ein Rechtsklick auf die leere Frontpaneloberflache
die Elementepalette, d.h., es ist eine Platzierung von Elementen moglich.
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Von der Unterpalette Modern — Numerisch ein numerisches Bedienelement mit
Linksklick auswihlen, auf die Arbeitsfliche schieben und mit Linksklick ablegen.

©, Suchen
1 3

(a1 (T |

< Numerisch

Mumerisch _ Numerisches Bedienelement
_I‘_:= ﬁ = m ir--.- sasensengicsd. f\m EI
| E $ i $ o 0

- MNum. Zeit- Zeit-
A"‘;!l’- Matrix, | | Anreigeele.. Bedienele.. Anzeigeele..
uster
,::i - E E markiert
i ]
; Schieber Schieber Verlauf Messleiste
Ring, Enum | (ertikal, . (Zeiger, .. (vertikal) (vertikal)

Direkt nach dem Ablegen des Objekts ist die voreingestellte Beschriftung schwarz
markiert und kann sofort in die Bezeichnung Linge geandert werden.

Aufgabe: Platzieren Sie die noch fehlenden Ein- und Ausgabeobjekte auf das Front-
panel.
122 Bearbeitung Blockdiagramm

Im Blockdiagramm sind die auf

dem Frontpanel platzierten Be- |Symbo|darstel|ung| [Terminaldarstellung
dien- und Anzeigeelem?nte als Lange Linge

Symbole oder als Terminals zu izl Flache e FLache
sehen. Vor dem Platzieren kann Breite > FE e =

|,

die Einstellung im Hauptmeni
unter Werkzeuge — Optionen —>
Blockdiagramm — Allgemein —
Frontpanel-Elemente als Sym-
bole darstellen gewahlt werden.
Es gibt keinen Funktionsunterschied zwischen den Darstellungen. Viele Symbole
zeigen die Funktion der Elemente an, die Terminals benotigen weniger Platz. Eine
Umschaltung der Darstellung ist im Kontextmenii moglich: Als Symbol anzeigen
ein- oder ausschalten.

Im Blockdiagramm stehen die vom Bediener eingestellten Werte als Daten zur Ver-
arbeitung bereit.

Volumen Hohe Volumen

e >

Grundsatz
Ein Bedienelement ist eine Datenquelle und besitzt rechts einen Ausgang.
Ein Anzeigeelement ist eine Datensenke und besitzt links einen Eingang.
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Daten-
Ausgang
dicker diinner
Rand Rand
Daten-
Eingang

Die Bearbeitung der Daten erfolgt mit Objekten, die unterschiedliche Funktionen
ausfithren. Die dem Frontpanel zugeordnete Palette ist die Funktionenpalette.

. Blockdiagramm von Unbenannt 2 ‘
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Ausfihren Werkzeuge

(o [@] @[] [9][e5][wal 150t Sustemschriftart ~ |[§
fixiert Palette Funk‘lfo_nen & Suchen|
| Programmierung *
I =g ¢
B m B
Strukturen Array Cluster
L3 | L] L
Unterpalette % ' =0
| L Numerisch) Boolesch String
5% I =)
Q] B
Vergleich Timing Dialog/Ul

B &

&l

Datei-I/O  Signalverl.. App.-Steu.
' = L
Bo| * 55

Synchroni.. Audio/Gra.. Protokolle
| Mess1/0 >
Instrumenten-I/O

klappt Palette Mathematik
ganzauf |

Sie wird im Blockdiagramm mit einem rechten Mausklick aufgerufen.

Mit einer Pinnnadel links oben lasst sich die Funtionenpalette fixieren, mit dem
Symbol v unten ganz aufklappen.

Die Palette Programmierung ist aufgeklappt dargestellt und zeigt die am haufigsten
gebrauchten Unterpaletten an.

Eine Anpassung an eigene Bediirfnisse wie bei der Elementepalette ist moglich, aber
mit den voreingestellten Paletten

— Mess-1/0

— Instrumenten-1/0 und

— Mathematik

nicht notig.

Von der Unterpalette Programmierung — Numerisch ein Objekt mit Multiplizier-
funktion auswihlen, auf die Arbeitsfliche schieben und mit Linksklick ablegen.
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45 Funktionen Q, Suchen )
Programmierung » Anschlusspunkte Verbindungs-
symbol
e 2o . 5 /
Strukturen Array Cluster %
r == | — —— X*y
Fj i | [ |
i? | 49 Numerisch
ol N Multiplizieren
| — | (T
@ l B> > B B
> Addieren Subtrahieren [Multiplizier..| Dividieren Quotient/ Konvertieru...
Vergleich | Rest
rﬁ] B> B> B> > i
;_ Inkrementie.. Dekrementi... Array Array Mehrfachar.. Datenbear...
Datei-l/O addieren  multiplizier...
[Lgﬂ B> B> B> B> B> =]
e Absoluter Runden Abrunden  Aufrunden X270 Komplex
Synchronisa... Wert

Die Maus iiber dem Objekt zeigt die Anschlusspunkte fiir Leitungen. Uber einen
Anschlusspunkt verwandelt sich der Mauszeiger in eine Drahtrolle. Ein Linksklick
befestigt daran eine Leitung, die zu einem anderen Anschluss oder Leitung gezogen
und dort befestigt werden kann.

Im vorliegenden Beispiel wird der Ausgang Flache
der Multiplizierfunktion mit dem Eingang des > pfrzs]
Anzeigeelements Flache verbunden. -

Aufgabe: Fugen Sie noch eine weitere Multiplizierfunktion ein und erstellen Sie die
fehlenden Verbindungen.

Ist das VI fertig, speichern Sie es mit Strg+S unter dem Namen Programm]1.

1.3 Ausfiihren eines VI

Sl ol In der Symbolleiste ganz links findet man den Startknopf
=~ zur Ausfihrung. Wird er betitigt, befindet sich das VI im
Ausfiibrungsmodus: Das Programm lduft, das Karo im

Frontpanel verschwindet.

Die Icons zum Start und Stopp des VI sind in den Symbolleisten beider Fenster
vorhanden.

]

|Ausfahren| [Wiederholt ausfahren| [Ausfahrung abbrechen] [Anhalten]




1 Entwicklungsumgebung

| Sinnvolle Ergebnisse erhilt man, wenn alle 3 Ein-
gabewerte ungleich null sind. Dazu miissen Werte
eingegeben bzw. eingestellt werden. Dies kann vor

& Frontpanel von ProgrammLvi

tei _Eearbeiten Anslcht Projekt

q...l oder wahrend der Programmausfithrung erfolgen.
Ein Doppelklick auf das Eingabefeld von Lange
markiert die enthaltene Zahl schwarz.

ie kann durch eine nachfolgend eingegebene Zahl
ersetzt
Breite Gleichzeitig ersc am linken Rand der Symbol-
Lo ' leiste die Schaltfliche Texteingabe.

98s Sl | Diese zeigt den aktiven Eingabemodus an. Er wird
beendet durch die Enter-Taste oder einen Maus-
klick auf die Arbeitsflache.

10-§ 3
Wenn der Mauszeiger sich in eine Bedienhand '{n*']
verwandelt, kann ein Eingabeelement mit der Maus

Hdhe

bedient werden.

\\* hLange

Bedienelemente | 1l
. — >

Im vorliegenden Fall ist die Ausfithrungsdauer sehr kurz, deshalb ist es sinnvoll,
=

das VI mit zu starten und eine Anderung der Eingabewerte wih-

rend des Programmlaufs vorzunehmen. Das Ergebnis wird sehr anschaulich darge-

stellt.

Das VI lduft so lange, bis es mit Ausfiibrung abbrechen gestoppt wird.

Ist der Ausfiibren-Pfeil gebrochen $ , kann das VI nicht gestartet werden.
Dies kommt vor, wenn sich Fehler im Programm befinden, wie z.B.

'

‘;.

FLache ?
'

i1 1= ' b _______

offener Eingang oder ungiiltige Verbindung (zwei Ausgange).

Merken:
Loschen aller ungiiltigen Verbindungen mit Strg+B.

Klickt man trotzdem auf den gebrochenen Aus-
fiithren-Pfeil, so wird eine Fehlerliste angezeigt, die Fehler anzeigen ‘
eine Beschreibung der vorhandenen Fehler enthilt. g






